Открытая олимпиада школьников по информатике (на задачах районного тура) 2007

Решения и тесты
1. Светодиоды (10 баллов)

Для отображения чисел на калькуляторе используется девятиразрядный семисегментный индикатор. Цифры на этом индикаторе высвечиваются с помощью светодиодов-сегментов следующим образом:

 _     _  _     _  _  _  _  _

| |  | _| _||_||_ |_   ||_||_|

|_|  ||_  _|  | _||_|  ||_| _|

Определите, сколько светодиодов на экране микрокалькулятора должно загореться, чтобы высветить число N.

Ввод содержит одно целое число N (0 ≤ N < 109).

Вывести одно целое число – количество светодиодов для высвечивания числа N.

Пример ввода
123

Вывод для примера
12

2. Окно (25 баллов)

Необходимо вывести текстовое сообщение во всплывающем окне. Для минимизации площади окна в тексте сообщения можно заменить некоторые символы пробела на символы перехода на новую строку. Площадь окна вычисляется как произведение количества строк на длину (без символа перехода на новую строку) самой длинной из строк.

Ввод содержит одну строку, содержащую непустое сообщение длиной до 100 символов. Текст не содержит повторяющихся пробелов.

Вывести два целых числа – ширину и высоту окна в символах. Если существует несколько вариантов с минимальной площадью – вывести вариант с наибольшей шириной.

Пример ввода
Мама мыла раму

Вывод для примера
4 3

3. Мышь (30 баллов)

Движение мыши по коврику приводит к движению указателя на экране. Сдвиг на K миллиметров по поверхности коврика дает сдвиг на 1 миллиметр на экране. Так как коврик имеет небольшие размеры, при достижении края приходится поднимать мышь и переносить ее в центр коврика.

Дана информация о тех передвижениях, которые необходимо проделать на экране. Требуется определить расстояние, которое мышь проделала по поверхности коврика, и расстояние, которое мышь пролетела по воздуху. В начальном состоянии мышь находится в центре коврика, направление осей координат совпадает со сторонами коврика. При достижении края коврика мышь перемещается в начальное положение. Движение указателя на экране от одной заданной точки к другой происходит по прямой, также по прямой происходит перемещение мыши от края коврика к его центру.

Первая строка ввода содержит четыре целых числа: количество перемещений указателя на экране N (1 ≤ N ≤5), соотношение между сдвигом мыши по коврику и указателя на экране K (1 ≤ K ≤ 10), ширина коврика W (100 ≤ W ≤ 1000) и высота коврика H (100 ≤ H ≤ 1000). Далее следует N строк, содержащих по два целых числа в диапазоне от –100 до 100 – разница координат на экране между точкой, где находится указатель, и точкой, куда нужно попасть.

Вывести два числа – расстояние, пройденное мышью по коврику, и расстояние, пройденное мышью по воздуху, с точностью 10−3.

Пример ввода
2 2 120 100

5 15

15 10

Вывод для примера
67.678 64.031

4. Монумент (35 баллов)

Известный скульптор решил создать монумент под названием "Мост между Востоком и Западом". "Мост" он решил выложить из блоков, оставшихся после разборки Берлинской стены, а по краям "моста" постановить 20-метровые аллегорические фигуры Востока и Запада. "Мост" должен выглядеть как лестница, сначала растущая от уровня земли на 1 фут от ступеньки к ступеньке, затем убывающая таким же образом. Каждая ступенька представляет собой штабель (параллелепипед) из положенных друг на друга блоков гранями с одинаковыми размерами. Соседние ступеньки должны иметь разную высоту. Разные ступеньки могут иметь разную ширину и длину, так как блоки можно ставить друг на друга тремя способами.

Чтобы "мост" не терялся на фоне гигантских скульптур, его высота должна быть как можно больше, а среди вариантов с одинаковой максимальной высотой предпочтительней вариант с большей длиной.

Напишите программу, которая вычислит максимальную высоту и длину "моста" по количеству имеющихся в наличии блоков и их размерам. После строительства "моста" может остаться несколько лишних блоков.

Ввод содержит три целых числа N (1 ≤ N ≤ 5000), W (1 ≤ W ≤ 50), H (1 ≤ H ≤ 50) – количество имеющихся в наличии блоков, ширина и длина блока в футах (толщина блока равна 1 футу).

Вывести два целых числа – максимальную высоту моста и его длину.

Пример ввода
5 10 20

Вывод для примера
2 60

